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The first Temple in stone and wood: Cesare Emiliani proposes to sign the year 0 
of Human Era (Anthropocene)





















Today, 12019 HE Or AC (AnthropoCene)

The history of Human Era (or Anthropocene?) since the beginning



Torino, Milano, Roma e Napoli e comuni satellite: conurbazioni dove 
si concentra il 20 % della popolazione residente in Italia

Popolazione urbana nel 2018: 71 % secondo ISTAT

Il 22,7 %  (= 13,7 milioni) in comuni con 20000-60000 residenti

La QuestioneUrbana

Le città in Italia «occupano» il 3,3% di suolo

Dati ISTAT aggiornati al  01/01/2018 Dati World Bank: data.worldbank.org 

[ΩупΣо҈ di acqua per uso potabile deriva da acque sotterranee



{Ŝ Ǿǳƻƛ ŎŀƳōƛŀǊŜΧΦ

[ΩƛƳǇǊƻƴǘŀUrbana



Strategie di pianificazione territoriale basate
sulle infrastrutture verdi e di indirizzi di progettazione e gestione
riferibili alle cosiddette «soluzioni basate sulla natura»

Strategiee RicercaAzione



Approccio integrato: Boschi demaniali del SIC «Greto dello Scrivia». 
Misura 8 del Il Piano di Sviluppo Rurale (PSR) 2014-2020  (sotto-misura 8.5.1 «Sostegno agli investimenti 
destinati ad accrescere la resilienza ed il pregio ambientale degli ecosistemi forestali»)

22 ettari di intervento 
ü Miglioramento della funzionalità ecologica del 

bosco 
ü Ottimizzazione della fruizione: 

nuove aree attrezzate, 
miglioramento della viabilità ciclopedonale 
esistente 
attivazione di percorsi di educazione ambientale da 
sviluppare con le scuole. 

[ΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ selvicolturalesi configura come un taglio 
volto a diminuire la presenza dei pioppi esistenti per 
ŦŀǾƻǊƛǊŜ ƭΩƛƴƎǊŜǎǎƻ ƴŀǘǳǊŀƭŜ Řƛ ŀƭǘǊŜ ƭŀǘƛŦƻƎƭƛŜΣ ǘƛǇƛŎƘŜ ŘŜƭ 
querco-carpineto di pianura.



ReLambroun corridoio ecologico metropolitano come occasione di riqualificazione urbana

Problema della banalizzazione degli habitat e degli ecosistemi esistenti: 
inserimento di specie autoctone e ad alto valore ecologico 
eradicazione e contrasto della alloctone

Connessioni ecologiche che Ǉƻǎǎŀƴƻ ζōǳŎŀǊŜ ƭΩǳǊōŀƴƛȊȊŀǘƻη ƴŜƭƭŀ ƭƻƎƛŎŀ ǇǊƻǇƻǎǘŀ ŘŀƭƭŜ bŀȊƛƻƴƛ
Unite, attivando risorse, processi di progettazione integrata e un nuovo modello di governance
con una forte attenzione al coinvolgimento delle comunità e alle periferie



Progetto di governanceterritoriale Corona Verde, in collaborazione con ƭŀ wŜƎƛƻƴŜ tƛŜƳƻƴǘŜΣ ƭΩ9ƴǘŜ tŀǊŎƻ 
Collina Po ed altri 83 Comuni metropolitani (MigliettaύΥ Řŀƭ ŎŀǇƛǘƻȊȊƻ ŀƭƭΩ¦b9{/h

Una sinergia di interessi collettivi ha trasformato in meno Řƛ мл ŀƴƴƛ ǳƴΩŀǊŜŀ ǾŀǎǘŀΣ ǇŜǊƛƳŜǘǊŀƭŜ ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŀ ¢ƻǊƛƴƻΣ ƛƴ ǳƴ 
percorso naturalistico, storico e ciclabile di oltre 100 chilometri che collega, attraverso aree verdi, fi umi, campi coltivati 
e bordi urbani e centri storici, 11 Residenze Sabaude tutelate come patrimonio Unesco.



Ricerca applicata per indicazioni  tecniche  e  di  governance: accessibilità e 
fruibilità degli spazi verdi di Roma (Masini, Quatrini, Tomao, Corona, Ferrari, 
Agrimi) 

SOLO IL 25%  
in insediamenti 

più recenti 
(2006 - 2012)

[ΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŁ ŘŜƭƭŜ ¦D! Ŝ ƭŀ ƭƻǊƻ ŦǊǳƛōƛƭƛǘŁΥ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ŘŜƭƭŀ 
qualità ambientale delle aree urbane. 

Lƴ 9ǳǊƻǇŀ ǘǊŜƴŘ Řƛ ǎǾƛƭǳǇǇƻ ŘŜƭƭΩǳǊōŀƴƛȊȊŀȊƛƻƴŜΥ ǇǊƻƎŜǘǘŀȊƛƻƴŜ Ŝ 
gestione della disponibilità di UGA accessibili

Nuove aree residenziali di Roma: transizione molto rapida da 
«denso» a «disperso» (sprawl).

GEarthViewdi Qgise Network analysistool di ArcGis10 
Soglia di distanza percorribile in «15 minuti a piedi» (Urban 
Audit)



Ricerca su biodiversità urbana e periurbana

Studio degli effetti derivanti dalla presenza di specie esotichecon il fine di comprendere la 
vocazione dei boschi urbani (Iacopino, Sitziaet al.)

Diffusione di specie esoticheƛƴǾŀǎƛǾŜ ŎƻƴŘƛȊƛƻƴŀ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŁ Ŏƻƴ ƭŀ quale i servizi 
ecosistemicisono erogati dal bosco:  incremento o riduzione conseguenze sulla 
multifunzionalità del bosco

[ΩŜǎǇŀƴǎƛƻƴŜ dei Robinietifavorita dai servizi ecosistemicidi produzione 
(prodotti legnosi e non legnosi): anche ƭΩŀƳōƛŜƴǘŜ urbano forte espansione di 
formazioni dominate da Robinia.
Abbandono di aree industriali e di lotti frequente insediamento a scapito di 
specie pioniere locali. 

Confronto a coppie (PWC) tra la struttura, il suolo superficiale e la biodiversità 
vegetale di boschi dominati da specie arboree autoctone comparate ai robinieti



Ambienti urbani cause e vittime degli effetti dei cambiamenti climatici

Il ruolo delle Foreste Urbane

Potenziale di rimozione di gas a effetto serra e 
inquinanti da parte delle foreste urbane 
mediterranee (Fares& Alvernini):

modello multistrato dinamico composto a 6 moduli 
interagenti :
V dinamica ŘŜƭƭΩŀŎǉǳŀ ŀƭ ǎǳƻƭƻΣ 
V temperatura fogliare e il flusso radiativo; 
V tipologia e le modalità di deposizione degli inquinanti; 
V fotosintesi netta e la conduttanza stomitica; 
V emissione dei composti organici volatili
V bilancio del carbonio. 

Il modello validato con tecnica eddycovariancenella 
foresta di leccio di Castelporzianoa 20 km da Roma 

Le piante come sorgenti di componenti 
inquinanti o precursori di molecole negative per 
la salute umana (Proietti, Sicarde Paoletti) 

Emissione di composti organici volatili (BVOC) e 
formazione di ozono (O3)
[Ωhо da «precursori»: ossidi di azoto (NOx) e composti 
organici volatili di origine antropogenica (AVOC) o 
biogenica (BVOC). 
Dannoso per la salute umana e la vegetazione ed è un 
importante gas ad effetto serra responsabile di un 
forzante radiativo di 0,35-0,37 Wm-2 sul clima.

Capacità della foresta urbana -specie a bassa 
emissione di BVOC- di ridurre i livelli di ozono

UES UEDS



Recupero di suoli contaminati da minerali pesanti in aree urbane e periurbane 
(Giordano, Giorcelli, Chiarabaglio, Lione, Gonthiere Gullisno

I suoli delle aree urbane e periurbane: ignorati dalle questioni ambientali urbane pur essendo la struttura 
portante di tutte le funzioni strategiche (ecologiche,
economiche e sociali) che vengono richieste agli ecosistemi urbani.

V Zinco è stato il metallo più adsorbito. 
Cadmio, piombo e rame sono stati 
adsorbiti a concentrazioni 
significativamente più basse. 

V Alcuni metalli efficientemente sequestrati 
dalle foglie che dagli organi legnosi. 

V Alcuni cloni di pioppo e salice hanno 
mostrano ottime capacità di adsorbimento 
a livello dei fusti. 

V Nel complesso, i diversi metalli pesanti non 
hanno determinato effetti fi totossici
sostanziali

Problema  inquinamento da metalli pesanti

Phyitoremediation: ǘŜŎƴƛŎƘŜ Ŝ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ōŀǎŀǘŜ ǎǳƭƭΩƛƳǇƛŜƎƻ Řƛ 
ǇƛŀƴǘŜ ǇŜǊ ŜǎǘǊŀǊǊŜκŀŘǎƻǊōƛǊŜΣ ŘŜƎǊŀŘŀǊŜ ƻ ǎŜǉǳŜǎǘǊŀǊŜ ǳƴΩŀƳǇƛŀ 
gamma di contaminanti,

Dendroremediationè più recente: opinione comune che gli alberi 
abbiano una scarsa tolleranza.
Testate alcune specie di pioppo (Populusspp.) e di salice (Salixspp.) 

11 cloni di pioppo e 8 di salice allevati in coltura idroponica in 
presenza di alcuni dei principali metalli pesanti 
ü grado di tolleranza, 
ü potenziale fitoestrattivo
ü modalità di accumulo e distribuzione dei metalli



Studio comparativo su 5 città metropolitane italiane nel 
2003 in 5 città metropolitane (Genova, Bologna, 
Firenze, Roma e Reggio Calabria). 

Indipendentemente da fattori geografici, la stima è 
massima nelle città caratterizzate da un elevato grado di 
diversità funzionale e da valori elevati di LeafArea Index 
(LAI). 

I risultati hanno consentito di calcolare il beneficio 
ŜŎƻƴƻƳƛŎƻ ǊƛǎǳƭǘŀƴǘŜ ŘŀƭƭΩŀǎǎƻǊōƛƳŜƴǘƻ Řƛ ta10 e O3 da 

parte della «foresta urbana» con valori di circa 175 
milioni di Euro

Stima ŘŜƭƭΩŀǎǎƻǊōƛƳŜƴǘƻ Řƛ due inquinanti atmosferici (PM10 e O3) da parte della vegetazione 
urbana (Manes, Blasi, Marando, Sebastiani, Capotorti, Fusaro e Salvatori)



aƻƴƛǘƻǊŀǊŜ ƭΩƛƴǉǳƛƴŀƳŜƴǘƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛŎƻ ƴŜƭƭŜ ŀǊŜŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛ Ŝ nei contesti urbani è essenziale per inferire i livelli di 
contaminazione del passato Ŝ ǇŜǊ ǾŀƭǳǘŀǊŜ ƭΩƛƳǇŀǘǘƻ ǇŜǊ ƭŀ ǎŀƭǳǘŜ ŘŜƎƭƛ ŜŎƻǎƛǎǘŜƳƛ Ŝ ƭŀ sicurezza ambientale. 

Tuttavia, le prime stazioni di misurazione degli inquinanti ŀǘƳƻǎŦŜǊƛŎƛ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŜ ŘǳǊŀƴǘŜ Ǝƭƛ ŀƴƴƛ Ψул Ŝ ƛ dati 
attualmente disponibili nella maggior parte delle regioni coprono al meglio gli ultimi 30 anni 

Gli anelli degli alberi possono infatti essere usati come indicatori delle condizioni ambientali (non solamente climatiche) in 
cui ƭΩŀƭōŜǊƻ ŝ ŎǊŜǎŎƛǳǘƻ ŎƻƳŜΣ ŀŘ ŜǎŜƳǇƛƻΣ ǇŜǊ ǊƛŎƻǎǘǊǳƛǊŜ ƭΩƛƳǇŀǘǘƻ ŘŜƭƭΩƛƴǉǳƛƴŀƳŜƴǘƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛŎƻ. 

La concentrazione degli elementi chimici nelle cerchie annuali degli alberi è stata studiata usando una combinazione di 
metodi dencrocronologicie chimici.

DendrochimicaΥ ǳƴƻ ǎǘǊǳƳŜƴǘƻ ǎƻǊǇǊŜƴŘŜƴǘŜ ǇŜǊ ƳƻƴƛǘƻǊŀǊŜ ƭΩƛƴǉǳƛƴŀƳŜƴǘƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛŎƻ ƴŜƭƭŜ 
aree industriali e nei contesti urbani  (Cocozzae Cherubini)

άǘƘŜ answer my friends is written in the ǊƛƴƎǎέ 
(grazie a C. Urbinati e pure a Bob D.)
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Dati telerilevati o di tecniche LiDARper lo studio quali-quantitativo delle utilità ecosistemichefornite 
da alberi e foreste urbane (Lafortezza, Giannico, Sanesi

Percezione da parte dei cittadini delle utilità ecosistemiche

Indicatore per la stima spaziale dei servizi ecosistemiciforniti dagli spazi verdi urbani 

Integrazione di 

A. Variabili biofisiche derivate da sensori satellitari ad alta risoluzione e LiDAR

B. Dati sulla percezione dei servizi ecosistemiciraccolti mediante questionari somministrati ad un 
campione di quattro categorie di portatori di interesse: Associazioni, Imprese nel campo edilizio, 
Pianificatori e Decisori, Studenti e rappresentanti del mondo della ricerca. 

Progetto europeo GREEN SURGE (FP7) con riferimento alla città di Bari

Ricerca, foreste urbane e società - UES



Regolazione: Parco Nord Milano LiDAR





Sviluppo di metodologie integrate per la ricostruzione delle cause di crollo di alberi in ambiente urbano. 

Ricerca, foreste urbane e società - UEDS

Dendroecologiaforense (Romagnoli, Sgherzie Anselmi) 



¢ŜǊƳƛƴƛ άǇƻǇέ Ŝ loro ricorrenzasupiattaforme online



Utilità ecosistemiche: il nesso urbano-rurale

Principali tipi di utilità  
ecosistemiche(EES) e la 
loro importanza relativa 
in un ipotetico gradiente 
urbano Ĕ rurale




